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Projekt pod nazwą "Nowe umiejętności szansą na lepszy start" realizowanego w ramach 
Działania 10.1 "Kształcenie i rozwój dzieci i młodzieży", Poddziałania 10.1.1 "Edukacja ogólna ( w tym w szkołach zawodowych)", współfinansowanego z Europejskiego Funduszu Społecznego 
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Mazowieckiego na lata 2014 - 2020

Załącznik Nr 5 do SIWZ

Szczegółowy Opis Przedmiotu Zamówienia - Specyfikacje Techniczne

1. Dostawa laptopów - 12 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Komputer
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna. 

W ofercie należy podać nazwę producenta, typ, model, oraz numer katalogowy oferowanego sprzętu umożliwiający jednoznaczną identyfikację oferowanej konfiguracji w oparciu o materiały i systemy dostępne na stronie producenta – załączyć link do strony/systemu gdzie można dokonać weryfikacji.

	Ekran
	Matryca TFT, 15,6” z podświetleniem w technologii LED, powłoka antyrefleksyjna Anti-Glare, rozdzielczość  HD 1366x768, jasność 220 nitów 

	Obudowa
	Obudowa komputera matowa, wyposażona w dock serwisowy umozliwiająca łatwy dostęp do pamięci RAM, dysku twardego, karty WiFi. Zawiasy metalowe.   

	Chipset
	Dostosowany do zaoferowanego procesora 

	Płyta główna
	Zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta komputera wyposażona w interfejs SATA III (6 Gb/s) do obsługi dysków twardych. 

	Procesor
	Procesor wielordzeniowy ze zintegrowaną grafiką, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 3600 punktów według wyników ze strony https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php     

Zamawiający zastrzega sobie, iż w celu sprawdzenia poprawności przeprowadzonych wszystkich wymaganych testów Oferent może zostać wezwany do dostarczenia Zamawiającemu oprogramowania testującego, komputer do testu oraz dokładny opis metodyki przeprowadzonego testu wraz z wynikami w celu ich sprawdzenia w terminie nie dłuższym niż 5 dni od otrzymania zawiadomienia od Zamawiającego.

	Pamięć operacyjna
	4 GB z możliwością rozbudowy do 16GB. Komputer wyposażony w minimum dwa banki pamięci umożliwiające pracę w trybie dual-channel.

	Dysk twardy
	1 TB SSHD, zawierający partycję RECOVERY umożliwiającą odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na komputerze po awarii.

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna wykorzytująca pamięć RAM systemu dynamicznie przydzielaną na potrzeby grafiki w trybie UMA (Unified Memory Access) – z możliwością dynamicznego przydzielenia do 1,7 GB pamięci. 

Obsługująca funkcje:

· DX12

· OGL 4.4

· obsługa min 3 niezależnych wyświetlaczy

	Audio/Video
	Wbudowana, zgodna z HD Audio, wbudowane głośniki stereo, wbudowany mikrofon, sterowanie głośnością głośników za pośrednictwem wydzielonych klawiszy funkcyjnych na klawiaturze, wydzielony przycisk funkcyjny do natychmiastowego wyciszania głośników, kamera HD720p pracująca przy niskim oświetleniu.

	Karta sieciowa
	10/100/1000 – RJ 45 

	Porty/złącza
	2xUSB 3.0, 1xUSB2.0, złącze słuchawek i złącze mikrofonu typu COMBO, VGA, HDMI, czytnik kart multimedialnych (min SD/SDHC/SDXC/MMC), dedykowane złącze stacji dokującej. Zamawiający nie dopuszcza wykorzystywania portów USB 2.0 oraz USB 3.0 jako dedykowanych do obsługi stacji dokujących jak również stacji dokujacych USB.

	Klawiatura
	Klawiatura w układ US z wydzielonym blokiem numerycznym.

	WiFi
	Wbudowana karta sieciowa, pracująca w standardzie a c

	Bluetooth
	Wbudowany moduł Bluetooth 4.0

	Napęd optyczny
	Nagrywarka DVD, wbudowana

	Bateria
	Bateria min 30Wh, pozwalająca na nieprzerwaną pracę urządzenia minimum 5 godzin

	Zasilacz
	Zasilacz zewnętrzny max 45W

	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI. Możliwość odczytania z BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych następujących informacji:

· wersji BIOS,

· nr seryjnym komputera,

· PN producenta sprzętu pozwalający na identyfikację jednostki

· ilości pamięci RAM

· typie procesora i jego prędkości

     

Administrator z poziomu  BIOS musi mieć możliwość wykonania poniższych czynności: 

· możliwość ustawienia hasła dla twardego dysku

· możliwość ustawienia hasła na starcie komputera tzw. POWER-On Password  

· możliwość włączania/wyłączania wirutalizacji z poziomu BIOSU

· możliwość ustawienia kolejności bootowania

· możliwość wyłączania/włączania: zintegrowanej karty WIFI i BT

	Bezpieczeństwo
	złącze Kensington Lock, wsparcie dla ochrony antykradzieżowej

	Certyfikaty
	Certyfikat ISO9001, ISO14001 lub równoważny, (dokument należy przedstawić na wezwanie Zamawiającego)

Deklaracja zgodności CE lub dokument równoważny (dokument należy przedstawić na wezwanie Zamawiającego)

Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych (dokument należy przedstawić na wezwanie Zamawiającego).
Certyfikat EnergyStar – komputer musi znajdować się na liście zgodności dostępnej na stronie www.energystar.gov lub załączyć certyfikat potwierdzający spełnienie wyżej opisanej normy (dokument należy przedstawić na wezwanie Zamawiającego)
Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 lub równoważną oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 lub równoważną w pozycji operatora, w trybie dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 25db (dokument potwierdzający wystawiony przez producenta lub niezależne, certyfikowane laboratorium badawcze należy przedstawić na wezwanie Zamawiającego ).

	Waga/Wymiary
	Waga urządzenia z baterią podstawową max 2,3 kg, suma wymiarów urządzenia nie może przekraczać 670 mm

	System operacyjny, oprogramowanie biurowe 
	System operacyjny 64-bit, który posiada wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji (bez jakichkolwiek emulatorów, implementacji lub programów towarzyszących), zapewniające: 

1. polską wersję językową, 

2. możliwość instalacji i poprawnego działania oprogramowania dostępnego 
w ramach posiadanych przez Zamawiającego licencji Microsoft Office 2010, Microsoft Office 2013 oraz możliwość pełnej integracji z systemem domenowym MS Windows, 

3. możliwość instalacji i poprawnego działania aplikacji wykorzystywanych przez Zamawiającego, oraz poprawnej obsługi powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, skanerów, kser), 

4. dostępność aktualizacji i poprawek do systemu u producenta systemu bezpłatnie i bez dodatkowych opłat licencyjnych z możliwością wyboru instalowanych poprawek, 

5. możliwość zdalnej, automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu, 

6. możliwość automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz 
z aplikacjami. Obraz systemu służyć ma do automatycznego upowszechniania systemu operacyjnego inicjowanego 
i wykonywanego w całości przez sieć komputerową, 

7. możliwość wdrożenia nowego obrazu przez zdalną instalację, 

8. graficzne środowisko instalacji i konfiguracji, 

9. możliwość udostępniania i przejmowania pulpitu zdalnego, 

10. możliwość udostępniania plików i drukarek, 

11. możliwość blokowania lub dopuszczenia dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk sprzętowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu), 

12. zapewnienie wsparcia dla większości powszechnie używanych urządzeń (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, urządzeń Plug & Play, WiFi, 

13. wyposażenie systemu w graficzny interfejs użytkownika w języku polskim, 

14. zapewnienie pełnej kompatybilności z oferowanym sprzętem, 

15. zintegrowanie z systemem modułu pomocy dla użytkownika w języku polskim, 

16. zintegrowanie z systemem modułu wyszukiwania informacji, 

17. możliwość wykonania kopii bezpieczeństwa (całego dysku, wybranych folderów, kopii przyrostowych) wraz z możliwością automatycznego odzyskania wersji wcześniejszej, 

18. zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników, 

19. zintegrowane z systemem operacyjnym narzędzia zwalczające złośliwe oprogramowanie; aktualizacja dostępna u producenta nieodpłatnie bez ograniczeń czasowych, 

20. licencja na system operacyjny musi być nieograniczona w czasie, pozwalać na wielokrotne instalowanie systemu na oferowanym sprzęcie bez konieczności kontaktowania się przez Zamawiającego z producentem systemu lub sprzętu, 

21. oprogramowanie powinno posiadać certyfikat autentyczności lub unikalny kod aktywacyjny, 

22. zamawiający nie dopuszcza w systemie możliwości instalacji dodatkowych narzędzi emulujących działanie systemów. 

23. dołączony zewnętrzny nośnik Recovery w postaci płyty (płyt) DVD umożliwiający w przypadku awarii dysku twardego ponowną instalację zainstalowanego systemu operacyjnego oraz nośnik zawierający sterowniki wszystkich zainstalowanych urządzeń

24. ponowna instalacja systemu operacyjnego przez Zamawiającego nie będzie wymagała  konieczności aktywacji.

25. konieczna implementacja certyfikatu w BIOS potwierdzająca legalność oprogramowania.

Zainstalowane oprogramowanie biurowe - kompletny pakiet oprogramowania biurowego musi spełniać następujące wymagania, poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:
1. Wymagania odnośnie interfejsu użytkownika:

a. pełna polska wersja językowa interfejsu użytkownika;

b. prostota i intuicyjność obsługi, pozwalająca na prace osobom nieposiadającym umiejętności technicznych;

c. możliwość zintegrowania uwierzytelniania użytkowników z usługą katalogową (Active Directory lub funkcjonalnie równoważną) – użytkownik raz zalogowany z poziomu systemu operacyjnego stacji roboczej musi być automatycznie rozpoznawany we wszystkich modułach oferowanego rozwiązania bez potrzeby oddzielnego monitowania go o ponowne uwierzytelnienie się;

2. Oprogramowanie musi umożliwiać tworzenie i edycje dokumentów elektronicznych w formacie, który spełnia następujące warunki:

a. posiada kompletny i publicznie dostępny opis formatu,

b. ma zdefiniowany układ informacji w postaci XML zgodnie z Tabela B1 załącznika nr 2 Rozporządzenia RADY MINISTRÓW w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjności, minimalnych wymagań dla rejestrów publicznych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagań dla systemów teleinformatycznych (Dz.U.2016.113 j.t. z dnia 2016.01.25 ze zm.)

c. umożliwia wykorzystanie schematów XML

d. wspiera w swojej specyfikacji podpis elektroniczny zgodnie z Tabela A.1.1 załącznika nr 2 Rozporządzenia RADY MINISTRÓW w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjności, minimalnych wymagań dla rejestrów publicznych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagań dla systemów teleinformatycznych (Dz.U.2016.113 j.t. z dnia 2016.01.25)
3. Oprogramowanie musi umożliwiać dostosowanie dokumentów i szablonów do potrzeb użytkownika oraz udostępniać narzędzia umożliwiające dystrybucję odpowiednich szablonów do właściwych odbiorców;
4. W skład oprogramowania muszą wchodzić narzędzia umożliwiające automatyzację pracy i wymianę danych pomiędzy dokumentami i aplikacjami;
5. Do aplikacji musi być dostępna pełna dokumentacja w języku polskim.

Pakiet zintegrowanych aplikacji biurowych musi zawierać:

1. edytor tekstów

2. arkusz kalkulacyjny

3. narzędzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji

4. narzędzie do zarzadzania informacją prywatną (pocztą elektroniczną, kalendarzem, kontaktami i zadaniami)
Edytor tekstów musi umożliwiać:

a. edycję i formatowanie tekstu w języku polskim wraz z obsługa języka polskiego 
w zakresie sprawdzania pisowni i poprawności gramatycznej oraz funkcjonalnością słownika wyrazów bliskoznacznych i autokorekty

b. wstawianie oraz formatowanie tabel

c. wstawianie oraz formatowanie obiektów graficznych

d. wstawianie wykresów i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczając tabele przestawne)

e. automatyczne numerowanie rozdziałów, punktów, akapitów, tabel i rysunków

f. automatyczne tworzenie spisów treści

g. formatowanie nagłówków i stopek stron

h. sprawdzanie pisowni w języku polskim

i. śledzenie zmian wprowadzonych przez użytkowników

j. nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujących wykonywanie czynności

k. określenie układu strony (pionowa/pozioma)

l. wydruk dokumentów

m. wykonywanie korespondencji seryjnej bazując na danych adresowych pochodzących z arkusza kalkulacyjnego i z narzędzia do zarzadzania informacją prywatną

n. prace na posiadanych przez zamawiającego dokumentach utworzonych przy pomocy Microsoft Word 2003 lub Microsoft Word 2007 i 2010 z zapewnieniem bezproblemowej konwersji wszystkich elementów i atrybutów dokumentu

o. zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji

p. wymagana jest dostępność do oferowanego edytora tekstu bezpłatnych narzędzi umożliwiających wykorzystanie go, jako środowiska udostepniającego formularze bazujące na schematach XML z Centralnego Repozytorium Wzorów Dokumentów Elektronicznych, które po wypełnieniu umożliwiają zapisanie pliku XML w zgodzie z obowiązującym prawem.

q. wymagana jest dostępność do oferowanego edytora tekstu bezpłatnych narzędzi umożliwiających podpisanie podpisem elektronicznym pliku z zapisanym dokumentem przy pomocy certyfikatu kwalifikowanego zgodnie z wymaganiami obowiązującego w Polsce prawa.

r. wymagana jest dostępność do oferowanego edytora tekstu bezpłatnych narzędzi umożliwiających wykorzystanie go, jako środowiska udostepniającego formularze i pozwalające zapisać plik wynikowy w zgodzie z Rozporządzeniem 
o Aktach Normatywnych i Prawnych.

Arkusz kalkulacyjny musi umożliwiać:

a. tworzenie raportów tabelarycznych

b. tworzenie wykresów liniowych (wraz linia trendu), słupkowych, kołowych

c. tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierających teksty, dane liczbowe oraz formuły przeprowadzające operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na danych finansowych i na miarach czasu.

d. tworzenie raportów z zewnętrznych źródeł danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych zgodne z ODBC, pliki tekstowe, pliki XML, webservice)

e. obsługę kostek OLAP oraz tworzenie i edycje kwerend bazodanowych 
i webowych. Narzędzia wspomagające analizę statystyczną i finansową, analizę wariantową i rozwiazywanie problemów optymalizacyjnych

f. tworzenie raportów tabeli przestawnych umożliwiających dynamiczna zmianę wymiarów oraz wykresów bazujących na danych z tabeli przestawnych

g. wyszukiwanie i zamianę danych

h. wykonywanie analiz danych przy użyciu formatowania warunkowego

i. nazywanie komórek arkusza i odwoływanie się w formułach po takiej nazwie

j. nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujących wykonywanie czynności

k. formatowanie czasu, daty i wartości finansowych z polskim formatem

l. zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku.

m. zachowanie pełnej zgodności z formatami posiadanych przez zamawiającego plików utworzonych za pomocą oprogramowania Microsoft Excel 2003 oraz Microsoft Excel 2007 i 2010, z uwzględnieniem poprawnej realizacji użytych 
w nich funkcji specjalnych i makropoleceń..

n. zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji

Narzędzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji musi umożliwiać przygotowywanie prezentacji multimedialnych oraz:

a. prezentowanie przy użyciu projektora multimedialnego

b. drukowanie w formacie umożliwiającym robienie notatek

c. zapisanie w postaci tylko do odczytu.

d. nagrywanie narracji dołączanej do prezentacji

e. opatrywanie slajdów notatkami dla prezentera

f. umieszczanie i formatowanie tekstów, obiektów graficznych, tabel, nagrań dźwiękowych i wideo

g. umieszczanie tabel i wykresów pochodzących z arkusza kalkulacyjnego

h. odświeżenie wykresu znajdującego się w prezentacji po zmianie danych 
w źródłowym arkuszu kalkulacyjnym

i. tworzenie animacji obiektów i całych slajdów

j. prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy są widoczne na jednym monitorze lub projektorze, a na drugim widoczne są slajdy i notatki prezentera

k. pełna zgodność z formatami plików posiadanych przez zamawiającego, utworzonych za pomocą oprogramowania MS PowerPoint 2003, MS PowerPoint 2007 i 2010.

Narzędzie do zarzadzania informacją prywatną (pocztą elektroniczną, kalendarzem, kontaktami i zadaniami) musi umożliwiać:

a. pobieranie i wysyłanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego

b. filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz określanie listy zablokowanych i bezpiecznych nadawców

c. tworzenie katalogów, pozwalających katalogować pocztę elektroniczną

d. automatyczne grupowanie poczty o tym samym tytule

e. tworzenie reguł przenoszących automatycznie nową pocztę elektroniczna do określonych katalogów bazując na słowach zawartych w tytule, adresie nadawcy i odbiorcy

f. oflagowanie poczty elektronicznej z określeniem terminu przypomnienia

g. zarządzanie kalendarzem

h. udostępnianie kalendarza innym użytkownikom

i. przeglądanie kalendarza innych użytkowników

j. zapraszanie uczestników na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje automatyczne wprowadzenie spotkania w ich kalendarzach

k. zarządzanie lista zadań

l. zlecanie zadań innym użytkownikom

m. zarządzanie listą kontaktów

n. udostępnianie listy kontaktów innym użytkownikom

o. przeglądanie listy kontaktów innych użytkowników

p. możliwość przesyłania kontaktów innym użytkowników

	Gwarancja
	2 lata świadczona w serwisie producenta lub wykonawcy lub w miejscu użytkowania sprzętu (on-site).

Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego.

	Wsparcie techniczne producenta
	Dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji produktowej - podać nr tel.
· możliwość weryfikacji na stronie producenta konfiguracji fabrycznej zakupionego sprzętu - podać link do strony www
· możliwość weryfikacji na stronie producenta posiadanej/wykupionej gwarancji - podać link do strony www
· możliwość weryfikacji statusu naprawy urządzenia po podaniu unikalnego numeru seryjnego


2. Dostawa tabletów - 15 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Przekątna ekranu
	7 cali

	Rozdzielczość ekranu
	1280 x 800 pikseli

	Typ ekranu dotykowego
	Pojemnościowy

	Wbudowana pamięć (dysk twardy)
	8 GB

	Wbudowana pamięć RAM
	1,5 GB

	Typy odczytywanych kart pamięci
	Micro SecureDigital Card High-Capacity (microSDHC) I Micro SecureDigital (microSD)

	Częstotliwość procesora
	1,3 GHz

	Łączność i transmisja danych
	Bluetooth
Wi-Fi (802.11b/g/n)

	Złącza zew.
	1 x micro-USB

1 x 3,5 mm Jack (słuchawkowe)

	Efektywna liczba pikseli
	2 mln pikseli

	Pozostałe funkcje
	A-GPS

	Pojemność baterii
	4000 mAh

	Żywotność baterii
	11 h

	Suma wymiarów (szer. x wys. x głęb.)
	310 mm


	Masa netto
	Maksymalnie 0,290 kg

	Wymagania dodatkowe
	Wyświetlacz dotykowy, wbudowany czytnik kart pamięci, wbudowany aparat cyfrowy i odbiornik GPS

	Gwarancja
	2 lata


3. Dostawa laptopów - wyposażenie sali komputerowej - 8 szt.

Specyfikacja wymaganych parametrów minimalnych opisana została w w punkcie nr 1 szczegółowego opisu przedmiotu zamówienia.

4. Dostawa szafy na laptopy - 1 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Napięcie
	Musi pracować pod napięciem ~230 V.

	Listwa i gniazda
	Musi być wyposażona w listwę przyłączeniowe z minimum 20 gniazdami. Gniazda muszą posiadać uziemienie oraz zabezpieczenie przeciwprzeciążeniowe i przeciwprzepięciowe

	Sygnalizacja
	Musi sygnalizować pracę poszczególnych listew przyłączeniowych np. poprzez świecącą diodę.

	Przewód
	Musi posiadać przewód przyłączeniowy o długości co najmniej 
3 metrów.

	Drzwi
	Musi posiadać dwoje drzwi skrzydłowych otwieranych na zewnątrz. Drzwi muszą umożliwiać zamykanie zamkiem zabezpieczającym 
z blokadą.

	Uchwyty
	Musi posiadać przynajmniej 2 uchwyty do przemieszczania

	Kółka
	Musi posiadać kołka jezdne o nośności minimum 150 kg na kółko, 
w tym minimum dwa z hamulcem. Powierzchnia toczna kółek musi zapobiegać brudzeniu powierzchni

	Zabezpieczenia
	Krawędzie dolne wózka muszą być zabezpieczone narożnikami gumowymi.

	Konstrukcja
	Musi być wykonana z blachy o klasie higieniczności minimum E1.

Musi umożliwiać chłodzenie ładujących się laptopów poprzez skuteczną cyrkulację powietrza wewnątrz szafy

Musi zapewniać ładowanie i transport laptopów o wielkości minimum 15,6 cala w ilości minimum 20 szt.

	Deklaracje i certyfikaty
	Deklaracja CE lub oświadczenie producenta o zgodności 
z dyrektywami UE w zakresie wymagań dla sprzętu elektrycznego - dokument należy przedstawić na wezwanie Zamawiającego
Urządzenie musi zostać wyprodukowane  zgodnie z systemem zarządzania jakością  ISO 9001 i ISO 14001 lub równoważnym - dokumenty należy przedstawić na wezwanie Zamawiającego

	Gwarancja
	2 lata


5. Dostawa głośników - 1 para.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Przetworniki
	Każdy głośnik musi posiadać dwa przetworniki tonów średnich 
z membranami z włókna szklanego oraz przetwornik tonów wysokich 
z tekstylną membraną. Przetworniki muszą być zamontowano 
w układzie MTM (średnie-wysokie-średnie), który zapewnia reprodukcje dźwięku

	Regulacja
	Głośniki muszą posiadać wbudowane regulatory na przednim panelu

	Moc głośników (RMS)
	32 Watt

	Rodzaje wyjść / wejść
	minimum 1 x wyjście słuchawkowe,  1 x wejście liniowe 

Audio i 1 wejście AUX

	Suma wymiarów głośników 
(szer.x wys.xgłęb.)
	Maksymalnie 550 mm

	Gwarancja
	2 lata


6. Dostawa ekranu sufitowego - 1 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Typ ekranu
	Elektryczny z pilotem RF do mocowania sufitowego lub ściennego

	Powierzchnia przednia
	White Matt

	Współczynnik odbicia
	1.0

	Powierzchnia tylna
	Czarna nieprześwitująca

	Ramka kontrastowa
	Tak, czarna wokoło powierzchni projekcyjnej

	Wymiary powierzchni projekcyjnej 
(część biała)
	300 x 300 cm

	Dodatkowe informacje
	Instalacja ekranu oraz podłączenie go do zasilania 
i przetestowanie

	Gwarancja
	2 lata


7. Dostawa projektora - 1 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Technologia
	DLP

	Rozdzielczość
	SVGA, 800 x 600, 4:3

	Kontrast
	10 000:1

	Jasność
	3000 ANSI Lumenów (min. 75% w trybie Eco)

	Poziom szumu
	Maksymalnie 35dB

	Zużycie energii
	Maksymalnie 240W

	Żywotność źródła światła
	6000h

	Moc/źródło światła
	190W AC

	Obiektyw
	F = 2,45 – 2,55, f = 22 – 24 mm

	Współczynnik odległości
	1,95 – 2,15 : 1

	Odległość od ekranu
	1,2 – 13 m

	Przekątna
	Od 30" do 300"

	Wejścia video
	1 x HDMI (1x), 1 x Mini D-Sub (15-pin), 1 x RCA, 1 x D-Sub (9-pin) (RS-232)

	Wejścia audio
	1 x Mini jack 3.5 mm

	Wbudowany głośnik
	2W

	Suma wymiarów (wys. x szer. x głęb.)
	670 mm bez nóżek i obiektywu

	Wymagane wyposażenie
	Kabel Sygnałowy Mini D-SUB, Kabel zasilający, Pilot, Uchwyt do montażu ściennego lub sufitowego, Podręcznik użytkownika na płycie CD, Instrukcja obsługi

	Wymaganie dodatkowe
	Zoom/focus

	Gwarancja
	3 lata

	Dodatkowe informacje
	Wymagana jest instalacja oraz wszystkie elementy instalacyjne niezbędne do wykonania poprawnego funkcjonowania urządzenia, podłączenie do zasilania i przetestowanie.


8. Dostawa tablicy interaktywnej - 1 szt.

Tablica Interaktywna na podczerwień 10-cio dotykowa musi spełniać następujące wymagania:
	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Obszar aktywny = wyświetlany tablicy
	1670 mm×1200 mm (82”)

	Obszar roboczy  
	82”  ( 208cm)

	Proporcje obrazu
	4:3

	Technologia
	IR 10 ( minimum 10 dotyków)

	Podłączenie do komputera / zasilanie  
	port USB ( nie dopuszcza się zasilania dodatkowego typu 230V)

	Rozdzielczość 
	32767x32767

	Prędkość odczytu współrzędnych 
	>= 500 punktów na sekundę

	Prędkość transmisji 
	38400bps

	Dokładność kalibracji 
	0,01mm

	Kalibracja   
	4 i 16 punktowa

	Powierzchnia tablicy  
	Twarda matowa odporna na uszkodzenia 

	Akcesoria 
	2 pisaki bez elementów aktywnych dla tablicy dotykowej,  kabel USB (5m), mocowanie do ściany – minimalnie 4 punktowe ( 2 od dołu i 2 od góry z blokadą) uniemożliwiające przypadkowe zdjęcie tablicy, Oprogramowanie w języku polskim

	Oprogramowanie
	1. Pełna paleta narzędzi do tworzenia elektronicznych adnotacji, takich jak: - różnokolorowe pisaki

· Zakreślacze

· pisaki wielokolorowe

· pisaki tekstury

· pióro stalówka

· pióro pędzel

· predefiniowane kształty (linie, strzałki, figury geometryczne) 

· laserowe piórko (migający zakreślacz, znikający po kolejnym zaznaczeniu)

2. Definiowanie łączy do dowolnych obiektów 

3. Rozpoznawanie i konwersja rysowanych odręcznie podstawowych figur geometrycznych 

4. Narzędzia do geometrii: skalowana linijka (stała podziałka możliwość skracania i wydłużania linijki jak taśmy mierzącej, skalowalna identycznie jak linijka ekierka, dodatkowo kątomierz i cyrkiel)

5. Zmiana grubości i koloru dowolnego narysowanego obiektu, czy linii

6. Wypełnienie dowolnym kolorem zamkniętych obszarów narysowanych obiektów i kształtów

7. Pełna edycja obiektów: obrót, przesuwanie, zmiana rozmiarów, ustawianie kolejności czy grupowanie 
i rozgrupowanie obiektów 

8. W pełni edytowalna, wbudowana Galeria, zawierająca tysiące obrazków, gotowych szablonów.

9. W pełni edytowalna, wbudowana Galeria grup grafik, zdjęć tematycznych oraz teł ( jeden plik to dowolna liczba zdjęć czy grafik )

10. Tworzenie własnych grup graficznych z dowolnych obrazów, tak aby nauczyciel był w stanie przygotować zestaw potrzebnych grafik lub obrazów zamkniętych w jednym pliku w celu łatwego użycia podczas lekcji.

11. Eksport do formatów wykorzystywanych przez zamawiającego:

· plików Microsoft PowerPoint 97-2003 (PPT)

· plików Microsoft Word 97-2003 (DOC)

· plików Microsoft Excel 97-2003 (XSL)

· plików Adobe Portable Document (PDF)

· plików stron internetowych (HTML)

· plików CorelDraw (CDR

· plików graficznych (BMP, JPG, PNG, GIF, TIF)

· plików grup graficznych – tworzonych przez użytkownika 

· plików grup teł – tworzonych przez użytkownika  

12. Wstawianie plików wideo, audio

13. Wstawianie tekstu za pomocą klawiatury ekranowej 

14. Rozpoznawanie i konwersja pisma odręcznego

15. Inteligentne zrzuty ekranu umieszczane w środowisku pracy (zaznaczenie, cały ekran, dostępne okna aplikacji lub dowolny kształt) 

16. Zakrywanie treści przy zastosowaniu kurtyny ekranowej 
i elektronicznego reflektora 

17. Narzędzie pozwalające przesunąć całą zawartość grafik 
i tekstu jednym ruchem po całym ekranie

18. Zintegrowane oprogramowanie do nauk matematyczno-przyrodniczych takich jak matematyka i geometria, fizyka, chemia, elektrotechnika, mechanika

19. Rysowanie kształtów podstawowych figur płaskich

20. Rysowanie łuków, części koła wraz z automatycznym wykreślaniem cięciw, promieni okręgów wraz z podaniem ich długości

21. Automatyczne rysowanie figur przestrzennych o dowolnych podstawach ( graniastosłupy, ostrosłupy, ostrosłupy ścięte, kula, stożek oraz walec)

· w tym automatyczne rysowanie graniastosłupów 
o dowolnej podstawie np.:  podstawie trójkąta, kwadratu, czy dowolnego zadanego wielokąta foremnego 

· w tym automatyczne rysowanie dowolnego ostrosłupa np. ostrosłupa o podstawie trójkąta, kwadratu, czy dowolnego zadanego wielokąta foremnego 

· w tym automatyczne rysowanie dowolnego ostrosłupa ściętego np. ostrosłupa o podstawie trójkąta, kwadratu, czy dowolnego zadanego wielokąta foremnego 

· w tym automatyczne rysowanie sześcianu

· w tym automatyczne rysowanie czworościanu

· w tym automatyczne rysowanie walca

· w tym automatyczne rysowanie stożka

· w tym automatyczne rysowanie kuli

· w tym automatyczne rysowanie półkuli

· każda ww figura przestrzenna powinna dawać możliwość zmiany koloru i grubości linii, kolorowanie podstaw i ścian bocznych wraz ze efektem przezroczystości oraz wprowadzania faktury minimum 50 wzorów, rysowania tzw linii niewidocznych wewnątrz figur przestrzennych wraz z nadaniem im dowolnego koloru oraz różnych wzorów.

· każda przestrzenna figura jak sześcian, czworościan, stożek, prostopadłościan, ostrosłup, ostrosłup ścięty czy stożek ścięty muszą mieć możliwość przekręcania ( obrotu ) o zadany kąt oraz płynnie o dowolny.

22. Automatyczne wykreślanie osi współrzędnych XY 

· nanoszenie na układ XY dowolnego wykresu funkcji 
o zadanym wzorze matematycznym postaci y=f(x)

· biblioteka podstawowych wzorów i wykresów matematycznych, proste ( z aktywnymi wzorami ax+by+c=0), parabole ( z aktywnymi wzorami y=ax2+bx+c, x=ay2+by+c, (x-h)2=2p(y-k), (y-k)2=2p(x-k) ), hiperbole ( z aktywnymi wzorami ), elipsy 
z aktywnymi wzorami, sinus z aktywnymi wzorami, cosinus  z aktywnymi wzorami, tangens z aktywnymi wzorami, cotangens z aktywnymi wzorami, funkcje logarytmiczne z aktywnymi wzorami, dowolne funkcje kołowe z aktywnymi wzorami itp.. tak aby w jak najdokładniejszy sposób można było nie tylko wykreślić dowolna funkcje w układzie współrzędnych XY ale również pokazać jak się ona zachowuje podczas zmiany jej parametrów.

· możliwość poprawienia dowolnego ww wykresu poprzez zmianę parametrów

· możliwość wprowadzania parametrów danej funkcji 
w postaci funkcji kanonicznej oraz parametrycznej 

23. Wrysowywanie 2 płaszczyzn z możliwością zmiany kąta pomiędzy tymi płaszczyznami

24. Dostępny alfabet grecki do zapisów matematycznych

25. Przygotowywanie dowolnego „doświadczenia chemicznego” na tablicy

· biblioteka skalowalnych naczyń i przyborów laboratoryjnych z opcją dowolnego kolorowania, ustalania poziomu płynu oraz wypełniania dowolnym wzorem i kolorem płynów

· biblioteka minimum 22 podstawowych zestawów doświadczeń laboratoryjnych, w których nauczyciel może każdy składowy element dowolnie zakolorować i wypełnić dowolnym rodzajem i kolorem substancji

· wzory i schematy ułatwiające tworzenie wzorów 
i schematów związków chemii organicznej

· biblioteka skalowalnych diagramów i schematów elementów elektrotechnicznych pozwalająca narysować dowolny schemat elektrotechniczny

· biblioteka skalowalnych diagramów i schematów elementów mechanicznych pozwalająca narysować dowolny schemat mechaniczny

26. W pełni otwarta dożywotnia licencja na pełne w/w oprogramowanie do tablicy interaktywnej pozwalające na instalację i korzystanie w danej szkole na dowolnej liczbie komputerów bez konieczności dokonywania jakiejkolwiek rejestracji.
27. Załączone w/w oprogramowanie dostarczone wraz z tablicą interaktywną powinno umożliwiać przygotowywanie nauczycielom i uczniom w domach lekcji lub prezentacji za pomocą tego oprogramowania bez dodatkowych licencji 
i bez ograniczenia czasowego.
28. Oprogramowanie musi działać i zawierać wszystkie wymienione funkcje bez konieczności podłączenia do Internetu.

	Wymagania dodatkowe
	Zgodność z systemami operacyjnymi dostarczonymi wraz z laptopami;

Aktywne klawisze szybkiego dostępu trwale umieszczone na tablicy  po obu jej stronach min 15 klawiszy po jednej stronie.

	Dodatkowe informacje
	Wymagane są mocowania wraz z instalacją.

	Gwarancja
	3 lata. Naprawy w miejscu instalacji tablicy


9. Dostawa wizualizera - 1 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Przetwornik
	CMOS 1/3”

	Efektywna liczba pikseli
	Full HD 1920 x 1080 pikseli (2 Mpix)

	Odświeżanie kamery
	12/22/30 klatek na sekundę

	Współczynnik powiększenia
	optyczny 9x, cyfrowy 10x

	Obszar rejestrowania
	A4 297 x 210 mm

	Ustawienie ostrości
	ręczne/automatyczne

	Ustawienie jasności
	Ręczne/automatyczne

	Wbudowane wejścia/wyjścia
	1 x wyjście HDMI

1 x wejście VGA

1 x wyjście VGA

1 x wejście stereo audio mini jack

1 x wyjście stereo audio mini jack

1 x wejście sterujące RS232

1 x wejście USB typu A

1 x wejście USB typu B
1 x wejście sterujące RJ45
1 x wbudowany mikrofon

	Wbudowana pamięć
	1 GB

	Rozszerzenie pamięci
	Czytnik kart SD/SDHC (32 GB), złącze USB (pendrive o pojemności 64 GB)

	Funkcje
	Wbudowany system operacyjny

Wbudowana przeglądarka internetowa

Wbudowane oprogramowanie w języku polskim do dokonywania odręcznych adnotacji przy pomocy myszy podłączonej do portu USB wizualizera, bez konieczności podłączania komputera

Zapis zarejestrowanych filmów w pamięci wewnętrznej lub zewnętrznej

Możliwość zamrożenia, podzielenia i obracania rejestrowanego obrazu

Górne oświetlenie LED

Negatyw/pozytyw, obraz czarno-biały/kolorowy

	Gwarancja
	2 lata


10. Dostawa tablicy multimedialnej - 1 szt.

Specyfikacja wymaganych parametrów minimalnych opisana została w w punkcie nr 8 szczegółowego opisu przedmiotu zamówienia.

11. Dostawa zestawu pilotów to testów i ankiet (w kpl. piloty min. 32 szt., odbiornik sygnału, oprogramowanie) - 1 kpl.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Skład zestawu
	· piloty dla uczniów i nauczyciela;

· odbiornik sygnału,

· płyta z oprogramowaniem + instrukcja.

· walizka transportowa

	Mozliwe tryby głosowania
	· wybór jednokrotnego, 1 z maksymalnie 6 opcji

· wybór wielokrotnego, maksymalnie 6 z 6 opcji

· wybór typu Tak / Nie

· wybór typu Prawda /Fałsz

	Funkcje
	· wyniki głosowań prezentowane są po każdym pytaniu 
w postaci wykresów słupkowych pionowych lub poziomych,

· wyniki można zapisać w postaci arkusza kalkulacyjnego. 

· testy i quizy tworzy się na podstawie prezentacji. 

· wykorzystując oprogramowanie do prezentacji użytkownik systemu powinien mieć możliwość utworzenia prezentacji i wygenerowania na jej podstawie testów wyboru: 
· jedno- lub wielokrotnego, przy maksymalnej ilości możliwych odpowiedzi równej 6, testów wyboru typu prawda/fałsz, tak/nie, odpowiedzi numerycznych bez sugerowania możliwych opcji wyboru. 

· możliwość wykorzystywania testów przygotowanych 
w programie do prezentacji również na komputerach, na których oprogramowanie to nie zostało zainstalowane.

· każdy pilot wyposażony musi być w wyświetlacz LCD dzięki czemu funkcjonalność pilotów i możliwości systemu mają być znacznie większe niż w tradycyjnych rozwiązaniach,

· piloty mają odpowiadać liście uczniów w dzienniku, możliwość zdefiniowania dowolnej liczby klas.

	Wymagane zastosowania
	· lekcje matematyki: Sprawdziany z dodawania, mnożenia i dzielenia (bez sugerowanych odpowiedzi)

· lekcje angielskiego: testy wyboru, uzupełnianie brakujących miejsc (z podanych wariantów)

· lekcje historii, biologii, chemii i fizyki: testy wyboru typu która odpowiedź jest właściwa, quiz kto odpowie najszybciej

· lekcje języka polskiego: sprawdzian z ortografii lub gramatyki (wybór właściwej formy z podanych)

· spotkania rodziców, wywiadówki: aktywizacja rodziców, wybór najlepszych wariantów, ocena przedstawionych propozycji.

	Komunikacja
	Bezprzewodowa, radiowa

	Zasięg
	50 metrów

	Ilość pilotów
	32 uczniowskie, 1 nauczycielski

	Zasilanie odbiornika głównego
	Z portu USB komputera

	Zasilanie pilota nauczycielskiego 
	Baterie "paluszki"

	Zasilanie pilotów uczniowskich
	Baterie "paluszki"

	Gwarancja
	2 lata


12. Dostawa robotów - 3 szt.

Edukacyjny pakiet zawierający produkty, które pozwolą na pełne wykorzystanie możliwośći zestawu 
np. Lego Mindstorms EV3 w wersji edukacyjnej lub zestawu równoważnego:
	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Zawartość pakietu
	· Inteligentna kostka,

· Trzy interaktywne serwomotory z wbudowanymi czujnikami obrotu (dwa duże silniki i jeden średni),

· Ultradźwiękowy czujnik odległości,

· Czujnik światła / koloru,

· Żyroskop z możliwością kumulacji konta obrotu,

· Dwa czujniki dotyku.

· Dedykowany akumulator,

· Kulka podporowa,

· Kable połączeniowe,

· Instrukcja budowy robota mobilnego z modułami,

· Dodatkowe klocki pozwalające na budowę różnorodnych maszyn i konstrukcji np. LEGO Technic lub równoważne,

· Zasilacz pradu stałego 10 V do ładowania załączonego akumulatora,

	Gwarancja
	2 lata


13. Dostawa przewodu UTP - 2 000 mb.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Typ przewodu
	UTP - nieekranowana skrętka 4 parowa

	Kategoria
	6

	Srednica żyły
	Maksymalnie 0,6 mm

	Materiał izolacji kabla
	Powłoka nie może podtrzymywać palenia ani wydzielać trujących związków

	Dodatkowe informacje
	AWG 23 solid

	Długość
	2 000 metrów


14. Dostawa patchcordów 5 mb - 50 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Typ przewodu
	Kabel 4 parowy

	Kategoria
	6

	Typ wtyczki 1
	1 x RJ45

	Typ wtyczki 2
	1 x RJ45

	Osłonka
	Zalewana

	Materiał izolacji kabla
	PVC - polyvinyl chloride

	Cross-Over
	Nie

	Długość
	5 metrów


15. Dostawa patchcordów 0,25 mb - 150 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Typ przewodu
	Kabel 4 parowy

	Kategoria
	6

	Typ wtyczki 1
	1 x RJ45

	Typ wtyczki 2
	1 x RJ45

	Osłonka
	Zalewana

	Materiał izolacji kabla
	PVC - polyvinyl chloride

	Cross-Over
	Nie

	Długość
	0,25 metra


16. Dostawa gniazd sieciowych RJ45 - 50 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Typ gniazda
	1 x RJ45

	Liczba portów
	1

	Typ okablowania
	UTP - nieekranowana skrętka 4 parowa

	Kategoria
	6

	Zastosowanie
	Natynkowe

	Dodatkowe informacje
	Umożliwia przyłączenie przewodów 26-22 AWG, 

Uniwersalne złącza IDC/LSA zgodne z T568A/B


17. Dostawa wtyczek RJ45 - 300 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Typ wtyczki
	RJ45 (8P8C)

	Kategoria
	6


18. Dostawa Access Pointów - 15 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Architektura sieci LAN
	FastEthernet

	Typ urządzenia
	Punkt dostępowy, HotSpot

	Przeznaczenie
	Sieci bezprzewodowe

	Port LAN
	1 x 10/100 BaseTX (RJ45) Passive PoE (12-24V)

	Typ złącza anteny zewnętrznej
	Nie dotyczy

	Moc nadajnika dla 802.11b
	20 dBm

	Moc nadajnika dla 802.11b
	20 dBm

	Moc nadajnika dla 802.11b
	20 dBm

	Szyfrowanie
	WEP - Wired Equivalent Privacy

WPA (PSK) - Wi-Fi Protected Access (Pre-Shared Keys)

WPA (TKIP) - Wi-Fi Protected Access (Temporal Key Integrity Protocol)

WPA2 (AES) - Advanced Encryption Standard (CCMP protocol)

802.11i (WPA2, 802.1x, CCMP)

	Szybkość transmisji
	300 Mb/s

	Tryb pracy
	punkt dostępowy, Universal Repeater (AP i AP client jednocześnie)

	Częstotliwość
	2,4 GHz

	Obsługiwane protokoły i standardy
	IEEE 802.1Q - Virtual LANs

Advanced QoS (Per-User Rate Limiting)

WMM QoS (priorytyzacja transferu glosu i video)

Guest Traffic Isolation

IEEE 802.11b - Wireless LAN 11Mbps, 2.4GHz

IEEE 802.11g - Wireless LAN 54Mbps, 2.4GHz

IEEE 802.11n - Wireless LAN 300Mbps, 2.4GHz

	Suma wymiarów
	45 cm

	Masa netto
	Maksymalnie 300 g

	Pobór mocy
	Maksymalnie 4 Watt

	Dodatkowe informacje
	Dołączony adapter 24V, 0.5A PoE,

2 zintegrowane anteny wspierające standard 2x2 MIMO),

Zestaw montażowy umożliwiający montaż na ścianie ,

Musi działać w zakresie temperatur do -10 to 50 C

	Gwarancja
	2 lata


19. Dostawa switchy 24-portowych - 5 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Architektura sieci LAN
	GigabitEthernet

	Liczba portów 1000BaseT (RJ45)
	20 szt.

	Liczba portów COMBO GEth (RJ45)/MiniGBIC (SFP
	4 szt.

	Porty komunikacji
	Port konsoli

	Zarządzanie, monitorowanie i konfiguracja
	GUI - graficzny interfejs użytkownika

CLI - Command Line Interface

Telnet

SNMPv1 - Simple Network Management Protocol ver. 1

SNMPv2 - Simple Network Management Protocol ver. 2

SNMPv3 - Simple Network Management Protocol ver. 3

RMON - Remote Monitoring

RMON II - Remote Monitoring ver. 2

SNTP – Simple Network Time Protocol

NDP - Neighbor Discovery Protocol

TFTP - Trivial File Transfer Protocol

Syslog - Security Issues in Network Event Logging

	Protokoły uwierzytelniania i kontroli dostępu
	IEEE 802.1x - Network Login (MAC-based Access Control)

IEEE 802.1x - Network Login (Port-based Access Control)

RADIUS - zdalne uwierzytelnianie użytkowników

ACL bazujący na adresach MAC

ACL bazujący na adresach IP i typie protokołu

ACL bazyjący na numerach portów TCP/UDP

ACL bazujący na protokole 802.1p

ACL bazujący na Diffserv (DSCP)

ACL bazujący na sieciach VLAN

SSL v.2 - Secure Sockets Layer ver. 2

SSL v.3 - Secure Sockets Layer ver. 3

SSH v.1 - Secure Shall ver. 1

SSH v.2 - Secure Shall ver. 2

	Obsługiwane protokoły i standardy
	IEEE 802.3 - 10BaseT

IEEE 802.3u - 100BaseTX

IEEE 802.3u - 100BaseFX

IEEE 802.3ab - 1000BaseT

IEEE 802.3z - 1000BaseSX/LX

IEEE 802.3af - Power over Ethernet

IEEE 802.3at - Power over Ethernet+

IEEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol

IEEE 802.3x - Flow Control

IEEE 802.1p - Priority

IEEE 802.1Q - Virtual LANs

IEEE 802.1Q-in-Q - VLAN Tag

IEEE 802.1v - VLAN Classification by Protocol and Port

IEEE 802.1D - Spanning Tree

IEEE 802.1s - Multiple Spanning Tree

IEEE 802.1w - Rapid Convergence Spanning Tree

IEEE 802.1x - Network Login

auto MDI/MDI-X

HTTPS - Hypertext Transfer Protocol Secure

DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol

ARP - Address Resolution Protocol

IGMP - Internet Group Management Protocol

GVRP - Group VLAN Registration Protocol

QoS - Quality of Service (kontrola jakość usług i przepustowości)

	Rozmiar tablicy adresów MAC
	8000

	Algorytm przełączania
	Store-and-Forward

	Prędkość magistrali wew.
	48 Gb/s

	Przepustowość
	35 mpps

	Bufor pamięci
	512 kB

	Warstwa przełączania
	2

	Typ obudowy
	1U rack

	Wymagane wyposażenie
	Instrukcja instalacji

oprogramowanie na CD

zestaw do montażu w szafie rack 19"

	Dodatkowe wymagania
	SmartSwitch (WEB Managed)

Filtrowanie MAC

Port mirroring - przekierowanie informacji o ruchu na wskazany port

Zasilanie: 320W / do 30W na port

	Suma wymiarów
	820 mm

	Gwarancja
	5 lat


20. Dostawa switchy 8-portowych - 10 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Architektura sieci LAN
	GigabitEthernet

	Liczba portów 1000BaseT (RJ45)
	8 szt.

	Liczba portów COMBO GEth (RJ45)/MiniGBIC (SFP
	2 szt.

	Obsługiwane protokoły i standardy
	IEEE 802.3af - Power over Ethernet

	Rozmiar tablicy adresów MAC
	8192

	Prędkość magistrali wew.
	20 Gb/s

	Przepustowość
	14 mpps

	Bufor pamięci
	512 kB

	Warstwa przełączania
	2

	Typ obudowy
	deskop

	Gwarancja
	3 lata


21. Dostawa patchpaneli - 5 szt.

	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Liczba portów
	24 szt.

	Typ gniazda
	RJ45

	Kategoria
	6

	Typ okablowania
	UTP - nieekranowana skrętka 4 parowa

	Dodatkowe informacje
	Patchpanel wyposażony musi być w listwę wspornikową dla kabli

Mocowanie doczołowe do szyn rackowych

Kompatybilność ze sprzętem różnych producentów

	Wysokość
	1U

	Szerokość
	19 cali

	Masa netto
	1,2 kg

	Gwarancja
	2 lata


22. Dostawa szafek rack wiszących - 15 szt.
	Nazwa
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Wysokość wewnętrzna
	6 U

	Suma wymiarów
	Maksymalnie 1320 mm

	Masa netto
	Maksymalnie 11 kg

	Dodatkowe informacje
	· szafa jednoczęściowa,

· drzwi przeszklone, zdejmowane, zamykane na zamek,

· szkło przyciemniane, hartowane o grubości 4 mm,

· możliwość otwierania drzwi w prawo lub lewo (w zależności od montażu szafy),

· w pokrywie górnej i dolnej perforacja dla wentylacji grawitacyjnej,

· możliwość zainstalowania wentylatorów (120x120) min. 3 sztuki na górnej płycie,

· możliwość zainstalowania wentylatorów(120x120) min. 3 sztuki na dolnej płycie,

· otwory wentylacyjne od czoła górnej i dolnej płyty,

· otwory do wprowadzania przewodów w płycie górnej i dolnej szafy,

· przykręcane śrubami zaślepki otworów,

· jedna para profili RACK 19" o regulowanym położeniu,

· kołek uziemiający umieszczony na dolnej lub górnej płycie,

· otwory umożliwiające zawieszenie na ścianie,

· tylna ściana otwarta,

· obudowy wykonane z blachy stalowej malowane lakierem proszkowym,

	Gwarancja
	1 rok
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